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RESUMO

Os minerais figuram como compostos inorganicos essenciais a vida dos animais. S&o
classificados em macrominerais, sendo estes: célcio, fosforo, sddio, potassio, cloro, magnésio
e enxofre; e microminerais, sendo estes: ferro, selénio, iodo, zinco, cobre, cobalto e manganés.
Diversos estudos séo realizados com o intuito de verificar a influéncia dos minerais no
organismo humano. No entanto, quando se trata de coelhos domésticos, percebe-se numero
reduzido de estudos abordando estes compostos. Desta forma, esta revisdo bibliogréfica foi
elaborada com o objetivo de compilar informac6es sobre 0os minerais e sua importancia nos
processos metabolicos dos coelhos.
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ABSTRACT

Minerals appear as inorganic compounds essence the lives of animals. They are classified in
macrominerals: calcium, phosphorus, sodium, potassium, chlorine, magnesium and ulfur; and
microminerals: iron, selenium, iodine, zinc, copper, cobalt and manganese. Several studies are
carried out in order to verify the influence of minerals in the human organism. However, when
it comes to animals, in this case, domestic rabbits, we notice the absence of materials that
address the relationship between these compounds and animals. Therefore, it is necessary to
elaborate this bibliographic review, given the importance of the minerals in the body processes
of the rabbits.

Key-worlds: cuniculture, animal nutrition, microminerals

RESUMEN
Los minerales figuran como compuestos inorganicos esenciales la vida de los animales. Se
clasifican en macrominerales: calcio, fésforo, sodio, potasio, cloro, magnesio y azufre; y
microminerales: hierro, selenio, yodo, cinc, cobre, cobalto y manganes. Diversos estudios se
realizan con el propdsito de verificar la influencia de los minerales en el organismo humano.
Sin embargo, cuando se trata de conejos domésticos, se percibe la ausencia de materiales que
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aborden la relacion entre estos compuestos y los animales. De esta forma, se ve la necesidad de
elaborar esta revision bibliografica, dada la importancia de los minerales en los procesos

corporales de los conejos.

Palabras-clave: cunicultura, nutricion animal, minerales

Introducéo

Os minerais correspondem a fracéo
inorganica dos alimentos e assim como as
vitaminas, sdo essenciais a vida dos
animais. A deficiéncia pode acarretar sérios
danos a saude, resultando em consequéncias
produtivas como diminuig¢do da producao.
De acordo com Marino e Medeiros (2015),
0s minerais sdo classificados em
macrominerais — necessarios em maiores
quantidades — sendo eles: calcio, fdsforo,
sodio, potassio, cloro, magnésio e enxofre;
e microminerais, que incluem: ferro, zinco,
cobre, cobalto, manganés e iodo,
necessarios em menores quantidade
(MATEOS et al., 2010).

A ingestdo de minerais € essencial,
pois 0s mesmos estdo relacionados com a
performance reprodutiva, manutengdo do
crescimento, metabolismo energético e
fungdes imunes (LAMB et al., 2008).
Ainda, 0os minerais sao componentes dos
tecidos, atuam na manutencédo do equilibrio
osmotico e balanco &cido basico e sdo
constituintes ou ativadores de enzimas
(CHEEKE, 1987).

Em comparacdo com outras

especies, 0 coelho possui diversas

particularidades referentes ao
aproveitamento — absor¢ado e excre¢ao — dos
minerais. O exemplo mais conhecido €
referente ao célcio, sendo este absorvido a
nivel intestinal e 0 excesso excretado pelos
rins, ndo ocorrendo a homeostase. Esse
processo associado a altos niveis de
ingestdo de calcio dietético aumenta a
concentracdo do mineral na urina e pode
resultar na manifestacao de doengas como a
hipercalcitria (PINTO FILHO, 2015).

Coelhos, assim como ruminantes,
obtém na natureza 0s minerais a partir da
ingestdo de forragens, sendo necessaria
suplementacdo especifica quando em
cativeiro. Tal exigéncia é suprida com o
fornecimento de sulfatos (ex: sulfato de
cobre), oOxidos (ex: Oxido de zinco),
carbonatos (ex: carbonato de célcio) e
misturas comerciais prontas.

Tendo em vista a essencialidade dos
minerais na nutricio de coelhos, as
consequéncias da caréncia e excesso
elaborou-se este trabalho. Objetivou-se com
esta revisdo bibliografica relatar a
importancia dos minerais, suas fungdes,

inter-relacbes metabodlicas e exigéncias
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nutricionais dos mesmos para coelhos

domeésticos.

Macro minerais
Calcio

O célcio é o mineral presente em
maior quantidade no esqueleto e
aproximadamente 99% do total de calcio
presente no organismo é encontrado nos
dentes e o0ssos (ANDRIGUETTO et al.,
2006). O leite materno também é rico em
calcio, estando presente até 2,76 g/Kg
segundo Maertens et al. (2006) e 4330
mg/Kg em coelhas com 28 dias de lactagao
(KUSTOS et al.,, 1996). No entanto, é
importante ressaltar que as concentracoes
de célcio no leite decrescem conforme o
estagio de lactacdo (KUSTOS et al., 1996).
Mineral de extrema importancia para 0s
animais, o Ca participa da contracdo
muscular, funcionamento da artéria aorta,
coagulacdo sanguinea e equilibrio &cido
base (MATEOQOS et al., 2010). Além disto,
atua também transmissdo dos impulsos
nervosos para o tecido muscular (CHEEKE,
1987).

Ao contrario das outras espécies, 0
coelho ndo realiza a homeostase do calcio
(CHAPIN e SMITH, 1967). O célcio
dietético é absorvido por difusdo passiva
pela parede intestinal na proporgdo que é
ingerido, independente das necessidades do

metabolismo, e, portanto, 0s niveis de

calcio sanguineo tendem a aumentar a
medida que aumenta 0 consumo
(ROSENTHAL, 2006). Este aspecto
peculiar torna os coelhos susceptiveis a
deposicdo de pedras de célcio (CLAUSS et
al., 2012).

Existe relacdo entre o mineral célcio
e a Vitamina D (Calciferol), e de acordo
com Jekl e Redrobe (2013) os dois mais
importantes hormonios que regulam as
concentracgdes extracelulares dos ions calcio
sdo o paratorménio (PTH) e a forma ativa
da Vitamina D. A secre¢do do horménio
PTH  depende  das

extracelulares de Ca e o PTH é responsavel

concentracOes

por controlar as concentracBes séricas do
mineral, em virtude da mobilizacdo de
calcio dos 0ssos e a taxa de excrecdo
urindria. O calcitriol, forma ativa da
Vitamina D, controla a absorcdo de calcio
intestinal e também participa, juntamente
com o PTH da mobilizacdo de célcio dos
0SS0S.

De acordo com estudos conduzidos
por Heer et al. (2017) a excrecdo renal de
fons célcio é significativamente maior em
coelhos que recebem dietas acidificadas.
Ainda de acordo com os referidos autores,
guando comparados com outras espécies, 0S
coelhos reagem a dietas acidificantes de
forma semelhante a gatos, cdes e suinos.
Todavia, Heeer et al. (2017) citam que 0s

coelhos em uma dieta levemente
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alcalinizante, no entanto, apresentaram uma
tendéncia a maior pH da urina do que outras
espécies monogastricas submetidas a tais
dietas (gatos, cachorros, suinos e cavalos).

O excesso de célcio é eliminado pela urina
e pode apresentar coloragcdo variando de
avermelhada, laranja ou branca (MATEOS
et al.,, 2010; CHEEKE, 1987). Estudos
apontam que a coloragéo pode ser resultado
da irritacdo na parede dos rins causada pelos
cristais de calcio (CHEEKE, 1987).
Conforme Ritskes — Hoitinga et al. (2004),
a medida que se aumenta as quantidade de
fosforo na dieta, diminui a excrecdo de
calcio na urina e aumenta a producdo de
calcio fecal, devido a formacdo de
complexos de carbonato de célcio (CaPOs).
Os autores Kamphues (1991) e Rosenthal
(2006) relataram a possibilidade de ocorrer
urolitiase e problemas urinarios em dietas
deficientes em calcio e Mehrotra et al.
(2006) atribuiu a

hipofostanemia, elevacdo da atividade da

hipocalcemia,

fosfatase alcalina e elevagdo nas
concentragdes de paratorménio (PTH) e
calcitriol a deficiéncia de calcio em coelhos
jovens. Neste sentido, a exigéncia de calcio
pode ser suprida com o fornecimento de
leguminosas, como o feno de alfafa, que
contém 1,3% de calcio. Assim, uma dieta
com 40% de feno de alfafa contém

guantidades adequadas deste mineral.

Segundo o NRC (2001), a relacéo
calcio e fosforo indicada € 2:1 e o
recomendado ¢ o fornecimento de 4g/Kg. Ja
Maertens e Luzi (2004) recomendam o
fornecimento de 8 g/Kg de célcio da dieta e
Lebas (2004) de 7 a 8 g/Kg para coelhos em
sistema intensivo. Furlan et al. (1997)
estimaram niveis mais baixos, em torno de
5g de calcio por kg de dieta, suficiente para
suprir as necessidades nutricionais dos

coelhos com idades entre 35 e 90 dias.

Magnesio

O magnésio atua como cofator
enzimatico, principalmente no metabolismo
energético (CHEEKE, 1987). Cerca de 70%
do magnésio circulante no sangue €
destinado a composicdo dos dentes
(CHEEKE, 1987; MATEOS et al., 2010).

O excesso de magnésio é eliminado
pela urina e assim como para o célcio, dieta
com excesso de fosforo induz a maior
eliminacdo de magnésio. (BUSHINSKY et
al., 2000). A deficiéncia do mineral é muito
incomum, mas dietas deficientes podem
causar, de acordo com Mateos et al. (2010)
alopecia, hiperexcitabilidade, convulsdes e
prejudicar o crescimento e a textura da pele.
Em determinadas areas e periodos € comum
bovinos apresentarem deficiéncias do
mineral, porém, coelhos raramente tem
deficiéncia na ingestdo de magnésio, pois,

leguminosas, como alfafa e trevo sdo
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excelentes fontes do elemento
(LUKEFAHR et al., 2013). Ainda, sabe-se
que altos niveis de célcio induzem a
necessidade de aumento dos niveis de
magnésio na dieta, sendo o fornecimento de
alfafa benéfico para manter o equilibrio dos
dois minerais (LUKEFAHR et al., 2013).
O NRC (1997) recomenda o
fornecimento de magnésio na proporgao de
0,3g/Kg. Ja Lebas (2004), recomenda
fornecer 3g/Kg. Kunkel e Pearson (1948)
em seus estudos com coelhos da raca Nova
Zelandia Branco estimaram que 0s
requerimentos de magnésio situam-se entre

30 e 40 mg/100g da dieta.

Enxofre

O enxofre € um componente dos
aminoacidos sulfurados, das vitaminas
biotina e tiamina (LUKEFAHR et al.,
2013), do sulfato de condroitina, é 0 maior
componente dos tenddes e cartilagens, da
parede dos vasos sanguineos e dentes,
constituinte de varias substancias organicas,
como a hemoglobina, glutationa, coenzima
A e dos aminoacidos metionina e cistina
(MATEOS et al., 2010).

De acordo com Camps (1985), o
enxofre pode ser diluido na agua,
polvilhado no ambiente ou borrifado nas
gaiolas com o objetivo de prevenir
dermatofitoses. Sabendo disso, muitos

cunicultores tem usado o p6 de enxofre, em

razdo da textura mais fina, acreditando que
ele ird agir de maneira sistémica preventiva
e curativa de dermatofitoses, mas as
consequéncias de tal uso podem ser maiores
que os beneficios, pois os animais ficam
propensos a intoxicagdes e de maneira
subclinica podem apresentar crescimento
retardado e desenvolver estresse, que é a
porta de entrada para outros patdgenos
(CAMPS, 1985). O mesmo foi relatado por
Moral et al. (2007), que atribuiu o
desenvolvimento de alopecia difusa e
eritema em coelhos lactantes por excesso de
enxofre no ninho.

A exigéncia pode ser suprida
facilmente com a ingestdo de forragens
verdes, como o feno de alfafa, pois como
coelhos raramente apresentam deficiéncias
do mineral. Neste viés, Lebas (2004)

recomenda o fornecimento de 2,59/Kg.

Fosforo

O fosforo é um dos minerais
presentes em maior proporcdo, além de
essencial ao organismo animal, pois,
desempenha mdltiplas e importantes
funcbes como: participacdo na constituicao
da matriz 6ssea juntamente com o célcio,
dos fosfolipidios da membrana celular, da
estrutura dos &cidos nucleicos e de sistemas
enzimaticos, que o tornam alvo de atencéo
na formulagdo de ragbes (TEIXEIRA,
2005).
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Sabe-se que o coelho é eficiente em
utilizar o fdsforo fitico, devido a fitase
produzida pelos microrganismos do ceco,
sendo a maior parte reciclada através dos
cecotrofos seguido da cecotrofia, 0o que
resulta em uma maior utilizacdo
(MACHADO et al., 2011).

As leguminosas, como feno de
alfafa, podem vir a suprir facilmente a
exigéncia do animal (NRC, 1997), que de
acordo com Machado et al. (2011), gira em
torno de 0,40% de fdésforo para coelhos em
crescimento e 0,36% de fosforo para
coelhos em reproducdo, sendo desejavel
para uma relacao entre calcio e fosforo € de
2:1 para animais em reproducéo e 1,5:1 para

animais em crescimento.

Cloro

O cloro funciona como um &nion
para equilibrar o sédio, potassio e outros
cations, e esta envolvido na regulacdo &cido
base (CHEEKE, 1987). Seu papel
fisiolégico e inter-relagcbes com sbdio e
potassio sdo extremamente importantes
(NRC, 2001). Entretanto, deve-se ter
cuidado na relacdo entre: Na*, K* e CI" (o
balanco  eletrolitico) que afeta o
desempenho animal, pois um severo
desiquilibrio no balango eletrolitico pode
resultar em nefrite, diminuir o consumo de
racao e aumentar a taxa de mortalidade pés

parto (RIZZI et al., 2005).

Conforme 0 NRC (1997) a adigéo de
0,5% de sal (cloreto de sodio) a dieta é
necessaria para suprir as necessidades de
sodio e cloro para coelhos, que variam de
1,7 a 3,2 g/kg (Colin, 1977), podendo
chegar a 4,2g/kg, nivel méximo utilizado
sem causar problemas ou prejudicar o
desempenho dos animais (GIDENNE et al.,
2010).

Sédio

O sodio € um mineral de extrema
importancia para a manutengdo normal da
homeostase celular, além de participar dos
processos de absorcdo e transporte ativo de
aminoéacidos e glicose (LIMA et al., 2015).
Caracteriza-se por ter armazenamento
limitado no corpo do animal, havendo, desta
forma, exigéncia dietética (FURLAN et al.,
1997).

De acordo com Rosa et al. (2010) os
minerais Na" e CI° destacam-se pela
participacdo no balanco acido basico e na
integridade dos mecanismos que regulam o
transporte através das membranas celulares,
influenciando em respostas fisioldgicas e de
desempenho.

A deficiéncia de sodio (que
raramente ocorre) pode prejudicar a
eficiéncia dos processos digestivos e a
absorcdo de aminoacidos. Neste sentido,
Chamorro et al. (2007) observaram que a

reducdo de sdédio de 2,6 para 1,6g/kg causa
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diminuicdo da digestibilidade ileal da
metionina e cistina. JA 0 excesso deste
mineral na alimentacdo ou a presenca de sal
na agua potavel (3000 mg/kg) é prejudicial
ao crescimento (MATEOS et al., 2010). As
quantidades de sddio sugeridas em dietas
cuniculas, variam entre 2,2g9/kg a 3g/kg
(LEBAS, 2004).

Potéssio

O potassio desempenha papel
fundamental na regulacdo do equilibrio
acido base em organismos, bem como age
como cofator de algumas enzimas
(MATEOS et al.,, 2010). Além disso, o
excesso de potassio antagoniza a absorcao
de magnésio (MATEQS, 2010).

Sua deficiéncia inclui sintomas
como fraqueza muscular, paralisia e
dificuldade respiratoria e geralmente ocorre
em coelhos com diarreia (LICOIS et al.,
1978). Tendo em vista que a maioria dos
ingredientes sdo ricos em potassio (como o
farelo de soja e feno de alfafa) raramente
podera ocorrer deficiéncia deste mineral.

Neste sentido, a quantidade de
potassio recomendada para coelhos, varia
entre 6mg/kg (NRC, 2001) a 8g/kg
(MAERTENS; LUZI 2004). Ainda neste
vieés, cada raca de coelhos pode apresentar
pequena variagdo na exigéncia, bem como
diferentes niveis de potassio no sangue
(SIMEK et al., 2017).

Micro minerais
Ferro

O ferro € o constituinte mais
importante nas enzimas que transportam
oxigénio e do seu metabolismo (MATEOS
et al.,, 2010). As funcbes do Ferro nos
processos respiratorios ocorrem por meio
da sua atividade de oxidacéo e reducéo, bem
como pela sua capacidade de transportar
elétrons. Essa propriedade intensifica-se
muito quando o ferro esta combinado a
proteina  hemoglobina  (HAYS e
SWENSON, 1996 apud ALENCAR, 2002).
A hemoglobina tem como componente o
ferro, portanto, deficiéncias de ferro
resultardo em diminuicdo dos niveis
circulantes de hemoglobina e por
consequéncia, anemia (LUKEFAHR et al.,
2013).

Em algumas espécies animais, 0
mecanismo de transporte do ferro pelo leite
ou para o feto é ineficiente (é o caso dos
leitbes). Em coelhos, este fato ndo ocorre, ja
gue, 0s mesmos tem quantidades suficientes
do mineral no organismo ao nascimento,
pois, sdo capazes de absorver o ferro através
da placenta (MATEQS et al., 2010). Ainda
assim, a anemia precoce eventualmente
ocorre, e segundo Halvorsen e Halvorsen
(1973) é mais comum em coelhos recém
nascidos, que se alimentam exclusivamente
a partir do leite materno, que é pobre em
ferro (CHEEKE, 1987).
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O mineral cobre esta envolvido no
metabolismo do ferro, de maneira que
deficiéncias de Cobre prejudicardo a
utilizacdo de ferro, causando anemia (NRC,
1997). A hemoglobina tem como
componente o ferro, portanto, deficiéncias
de ferro resultardo em diminuicdo dos
niveis circulantes de hemoglobina e por
consequéncia, anemia (LUKEFAHR et al.,
2013). Obviamente que a anemia precoce sO
ocorre se a coelha receber uma dieta com
niveis inadequados do mineral (Mateos et
al., 2010), pois, como salientado acima, 0s
l&paros ndo dependem somente do leite para
obter o mineral, absorvendo-o também
através da placenta.

Lebas (2004)
fornecimento de 50mg/Kg de ferro. Ja

recomenda o

Mateos e Vidal (1994) recomenda fornecer
100mg/Kg. E incomum ocorrer deficiéncia
de Ferro em coelhos porque a maioria das
racGes contém niveis adequados do mineral
(LUKEFAHR et al., 2013).

Cobre

O cobre trata-se de um micro
mineral que compde enzimas envolvidas no
metabolismo do Ferro e na formacdo de
colageno e pelos. Seu armazenamento
ocorre a nivel hepatico e ndo no tecido
muscular, razdo pela qual, sua deficiéncia

OU CONSUMO excessivo ndo compromete a

qualidade da carne (CAVALCANTE et al.,
2002).

A deficiéncia de cobre acarreta
retardo no crescimento, pelos opacos,
anemia e problemas &sseos, entre outros
(MATEOS, 2010). No entanto, deficiéncias
de cobre raramente sdo evidenciadas. A
mesma nao ocorre, pois, a maior parte dos
ingredientes utilizados em dietas cunicolas
possui aporte de cobre. Além disto, os
coelhos possuem a capacidade de
armazenar cobre no figado.

De acordo com Mateos (2010), as
recomendagdes de cobre para coelhos
variam de 3 a 10 mg/kg. Ja outros autores,
recomendam valores mais elevados, como,
25 mg/kg de dieta (SCHLOLAUT, 1987).

lodo

O iodo funciona como componente
dos hormonios tireoidianos: tiroxina — que
contém quatro iodos; e triiodotironina — que
contém trés iodos (CHEEKE, 1987). Estes
horménios atuam como reguladores do
metabolismo energético (MATEOS et al.,
2010).

A deficiéncia de iodo causa o bdcio
(CHEEKE 1987). Esta é a principal
manifestagdo clinica da insuficiéncia de
lodo e caracteriza-se pelo aumento da
glandula tireoide (SILVA et al.,, 2011),
numa tentativa de aumentar a sintese de
tiroxina (LUKEFAHR et al., 2013).
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Uma causa comum de bdcio é a
presenca de goitrégenos em alimentos para
animais (CHEEKE, 1987). Os goitrogenos
sdo substancias que interferem no
metabolismo do lodo e na sintese de
hormonios tireoidianos, sendo  mais
comumente encontrados em  espécies
vegetais como repolho, couve, nabos, entre
outros (CHEEKE, 1987). Neste sentido,
coelhos submetidos a dietas desbalanceadas
com excesso destes vegetais estdo
propensos a desenvolver essa condicao.

A caréncia do elemento lodo é
muito rara, mas quando em deficiéncia
provoca o nascimento de coelhos fracos,
propensos ao bocio ou natimortos
(LUKEFAHR et al., 2013). O sal iodado é a
principal fonte de iodo, sendo capaz de
atender os requerimentos do mineral, que
segundo Xiccato (1996), Maertens e Luzi
(2004) e INRA (1989) situa-se em torno de
0,2mg/Kg a 1mg/Kg (NRC, 1997).

Selénio

O selénio figura como constituinte
de enzimas transaminases, desempenhando,
portanto, importante papel na
desintoxicacdo de peroxidos formados
durante 0s  processos  metabdlicos
(MATEOQS, 2010). Contudo, os tecidos de
coelho sdo menos dependentes do selénio
para a eliminacdo de perdxidos quando

comparados a outros mamiferos. Neste

sentido, Lee et al. (1979) observaram que,
em coelhos, a maioria das transaminases
existentes ndo possui selénio como cofator.

Também Erdélyi et al. (2000) nao
observaram relagdo entre o estado do
selénio e a atividades de transaminases no
figado, rins, pancreas, 6rgdos genitais dos
coelhos. Neste viés, o coelho é mais
dependente da Vitamina E e menos do
selénio do que outros mamiferos (JENKINS
et al., 1970). Por outro lado, Struklec et al.
(1994) observaram melhora do peso fetal e
do nascimento de coelhos que receberam
0,Img/kg de selénio suplementar, mas
nenhuma melhora em doses superiores
como de 0,3mg/ kg de Selénio. Ainda, a
suplementacdo extra de selénio tem
potencial para melhorar o estado de
estabilidade oxidativa da carne de coelho
(DOKOUPILOVA et al., 2007).

Nesse sentido, a deficiéncia de
selénio raramente acomete coelhos. Ha
poucos estudos sobre este assunto e tendo
em conta outros efeitos potenciais do
Selénio como constituintes de varios
complexos de enzimas, é aconselhavel
incluir pequena quantidade de selénio
suplementar (0,05mg/kg) nos alimentos de

coelhos.
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Cobalto

Componente  importante, em
especial por compor a Cianocobalamina
(vVitamina B12), o  Cobalto ¢
frequentemente superestimado em dietas
para ndo ruminantes (MATEOQOS et al.,
2010). Deste modo, o0s sintomas de
deficiéncia deste mineral geralmente sao
observados em casos de deficiéncia de
Vitamina B12.

No caso dos coelhos, de acordo com
Simnett e Spray (1965) existe dependéncia
do cobalto para a producdo da vitamina
B12, processo este, mais eficiente que nas
demais espécies herbivoras domésticas (que
ocorre no intestino grosso por acao
bacteriana). Assim, é véalido salientar que a
deficiéncia de Cobalto, mesmo em dietas
ndo suplementadas com vitamina B12, é
improvavel, especialmente em sistemas de
producdo extensivos (criacdes familiares).

Quanto aos requerimentos de
cobalto pelos coelhos, Underwood (1977)
cita que estes animais necessitam de menor
quantidade deste mineral em relacdo aos
ruminantes, ja que, no rdmen 0s
microrganismos fazem uso do Cobalto para
sintetizar uma série de componentes nao
utilizaveis pelos animais. Além disto, os
ruminantes possuem maior requerimento de
vitamina B12 e consequentemente de
Cobalto para o metabolismo do propionato.

De acordo com Mateos (2010) os

requerimentos de cobalto para coelhos
citados na literatura variam entre 0 e
0,25mg/kg, sendo que o NRC recomenda
1,0mg/kg (NRC, 1997).

Zinco

O zinco é componente de muitas
metaloenzimas (enzimas que contém um
elemento mineral) que tem funcdo
relacionada em sistemas enzimaticos
envolvidos com o metabolismo dos &cidos
nucleicos, sintese de proteinas e
metabolismo de carboidratos (NRC, 1997).
A via de excrecdo € através das fezes, com
menores quantidades eliminadas pela urina
(CHEEKE, 1987)

A deficiéncia de zinco afeta os
tecidos com uma taxa de crescimento
rapido, como a pele, na qual a dermatite é
um sinal classico de deficiéncia de zinco em
animais, além de que a reproducdo é
prejudicada e a inibicdo do crescimento séo
outros efeitos da deficiéncia de Zinco
(CHEEKE, 1987). O zinco por ser um
nutriente essencial e um possivel poluente
no sistema de producdo animal, ele
geralmente € suplementado em niveis
baixos em dietas de animais (menos de
200mg/kg em alimentos completos), devido
ao seu potencial de acumulacdo no meio
ambiente (CHRASTINOVA, 2015).

O requisito de Zinco para coelhos é

entre 30 a 60mg/kg na matéria seca
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(CHRASTINOVA, 2015). Niveis mais
elevados de Zinco sdo recomendados
apenas para reproducdo e producéo de peles
e pelos e para manutencdo ou producdo de
carne niveis mais baixos, sendo o nivel
maximo permitido para coelhos de
150mg/kg (DE BLAS e WISEMAN, 2010).

Manganés

O manganés participa de funcgdes
importantes no  organismo  animal,
principalmente na matriz 6ssea e também
esta envolvido no metabolismo dos
aminoécidos (CHEEKE, 1987). A maior
parte do Manganés dietético que €
absorvido € retirado da circulacdo portal
pelo figado e é excretado na bile, sendo que
o principal controle homeostéatico do
manganés € realizado pela regulacdo da
excrecdo biliar de manganés absorvido em
excesso além da necessidade do tecido
sendo excretado principalmente via fecal.

A deficiéncia de manganés pode
causar comprometimento do crescimento,
anormalidades esqueléticas (encurtadas e
deformadas), reproducdo perturbada ou
deprimida e anormalidades do recém-
nascido (NRC, 1997). As recomendacdes
dos niveis minimos de Manganés
necessarios para evitar sinais 6bvios de
deficiéncia sdo entre 2,5 e 8,5mg de
manganés por Kg de dieta para adultos e

animais em crescimento, respectivamente

(NRC, 2001), sendo que alguns autores
recomendam valores mais altos para
coelhos que podem chegar a 15mg/kg (DE
BLAS e MATEOS, 2010).

Considerac6es Finais

Os minerais sd0 essenciais aos
animais e raramente coelhos apresentam
deficiéncias dos mesmos, j& que, sua
alimentacdo é baseada em forragens verdes,
ricas nestes nutrientes. S&o compostos que
desempenham inUmeras fungbes no
organismo, sendo cada mineral
caracteristico de uma funcdo especifica
(dentre muitas) de maneira que a deficiéncia
do mineral afeta o desempenho de sua
funcdo e queda na producdo. Além disto,
existe inter-relagdo entre os minerais, de
maneira que 0 excesso de um acarreta em
desiquilibrio de outro.

Deve-se ainda considerar, que para
lograr éxito no criatorio € necessaria a
manutencdo da salde dos animais, o que sO
é possivel com dieta equilibrada. Esta deve
ser composta de macronutrientes —
carboidratos, lipideos e proteinas — e
micronutrientes — vitaminas e minerais.
Portanto, é necessario o conhecimento de
todos os fatores nutricionais que
influenciam na producdo de forma a
minimizar danos e obter o maximo de

produtividade.
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